MONITORAGGIO DELLE DEPOSIZIONI ATMOSFERICHE

PERIODO 2010

Premessa

La deposizioneatmosfericatotale e definita (DIgs 152/07) come la massa totale di sostanze
inquinanti che, in una data area e in un dato periodo, € trasferita dall'atmosfera al saiolo, all
vegetazione, all'acqua, agli edifid a qualsiasi altro tipo di superficie.

La deposizioneontribuise ai livelli di inquinamento dei suoli e delle acque superficiali, sua

composi zione chimica riflette.la presenza di
LOARPA VallceoenddAesta partire dalldanno 2006
deposi zioni atmosferiche in particolare nel/l &

campagne sono state oggetto di approfondimento nelle edizionie2@009 della Relazione sullo
Stato dell 6Ambiente redatta a cura di ARPA VD
Nel periodo da marzo a noveml#@10 e stata condotta una campagna di monitoraggio in @4siti

sitinellacitta di Aostae due siti di Abi anco naas)lad ieyriaziohee 0 a
del Il 6attivit”™ istituzi on al Rereffattuam ana vetificardai fivglli o d
di fbianco ambientatee f f et t uat o a La Thuil e, ~ stato a

ambi ent al ed s comunadi BainttDemspimldcaita Hageké.

Nel presente approfondimensoi focalizza | diadposieione di metadli edsIBA [
misuratiin tale campagna di monitoraggio ponendo attenzione sull 6ev
rispetto alh campagna 2009, con un accenno di evoluzione rispetto al 2008 per quanto riguarda le
stazioni di Piazza Plouves e Quatrtiere Dora.

Metodo di misura

A partire dal 2008il monitoraggio delle deposizioni & stato condotto secondo il maipdaato

nel Rapprto I stisan 06/ 38 del |l 61 s tDigs 162 del 03/08/0é r i or
guale metodo di riferiment@er la valutazione della deposizione totale di arsenico, cadmio,
mercurio, nichel e degli idrocarburi policiclici aromatici.

In ogni sito d monitoraggio € stata installata una stazione di campionamg@ftura 1)
comprendente due deposimetri di tipdlko per la raccolta delle deposizioni sia secche che umide:

uno in plastica per la determinazione dei metalli pesanti ed uno in vetro getetaninazione di
microinquinanti organici quali IPA, PCDD/F e PCB.

| deposi metri sono stati esposti all dari a amb
periodo di esposizione si & provveduto a raccogliere il campione da analizzaregpdacad un
accurato lavaggio della superficie interna dei deposimetri, e raccogliendo la soluzione acquosa di
lavaggio da sottoporre ad analisi di laboratorio.

Figura 1 - Stazione di caionmeno delle deposizioni atmosferiche sul tetto del supermercato Gros Cidac



In Figura 2 viene riportata la mappa della rete di monitoraggio nel territorio regionale.
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Figura 2 — Rete regionale di monitoraggio delle deposizioni atmosferiche

Deposizione di metalli
Nella Figura3 seguentezengono riportati i valori mdi di deposizione dnetalli misurati negli anni
2009 e 2010nd periodo da marzo movembre evidenziando variazioni riscontrate nei diversi siti
Per ognuno dei metalli ricercati, vengono confrontati:
1 la media dei valori misurati nei siti della cittBAbsta;
T i val or i mi sur at. nel sito di Donnas, | oc.
ARPA VDA,
9 i valori misurati nel sito di La Thuile, loc. Les Granges, presso la stazione della Qualita
del |l 6Ari a di ARPA VDA
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Manganese: confronto medie 2009-2010
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Figura 3 - Valori medi di deposizione di metalli nel periodo marzo-novembre 2009-2010

| valori di Cromo e Nichel inerenti il sito di Donnas sono molto discordanti rispetto a quelli rilevati
nella campagna 2009 a causa di un valore anomalo riscontratonmesikilita di giugno 2010:

guesto porta ad avere un valore medio poco rappresentativo del reale andamento dei valori mensili.
portat.i nella figura prec:

Ol tre ai met al

ri

effettuate le analisi di ulteniobdue elementi: Alluminio e Bario, di cui si riportano, nella seguente
figura4, i valori medi riscontrati.
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Figura 4 - Valori medi di deposizione di metalli nel periodo marzo-novembre 2010

Le principali sorgenti di emissione di metalli sono le fandee e | 6i ndustri a d
metalli, gli impianti di combustione alimentati a gasolio e ad olio combustibile, e, in misura minore,

il traffico veicolare (gas di scarico, usura di freni, frizioni e pneumatici)

Nei siti antropizzatidi Aostai livelli di deposizione di metalli risulteo piu alti rispetto ai siti di

A bi a,mer eid della presenza €hnti di emissione antropich@raffico veicolare piu intenso,
presenza della Cogne Acciai Speciali, maggiore densita abitativa).

Raggruppando i valomedisui quattro siti cittadinpp er mensi | i t =, anzich® p
evidenziano particolari andamemtiensili Per tutti i metalli analizzati si evidenzia un andamento
similare e un calo nel mese di agosto in coincidenza della cessazioakedattivita antropiche, tra



cui la pausaestivan e | | a

produzi one

del |l 6acci ai

o da

minore traffico veicolare. Nella figui&si riportano tali andamenti relativamente a vari metalli.
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Figura 57 Andamento valori medi mensili di deposizione di metalli nel periodo marzo-novembre 2010 sulla citta di Aosta

part

Nella figura 5 risulta comunque interessante il livello di deposizione del Ferro: pur essendo un
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dalla figura 7 si nota facilmente che nel mese di agosto il valore di deposizione di Ferro € circa di
500 pgm?giorno, quindi assumendo tale valore come fondo, la restante deposizione si stima

provenire da altre fonti, diverse da quelle ambientak. | | a

della produzione di acciaio spillato nei mesi di mampwembre dagr t e

Speciali S.p.A.; il dato riportato € espresso in tonnellate spillate al mese.
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Risulta piuttosto evidente chilegrafico riportante le tonnellate spillate mensiimedta | | 6 acci ai
ha un andamento molto similare a quello dei grafici della deposizione di metalli riportati in figura 5.
Questo avvalora il legame della quantita e tipologia di deposizione sulla cittd di Aosta con la
produzione di acciaio da parte della @egAcciai Speciali. In particolare cio si evidenzia nel
periodo estivo dadaneentlépressoché assentma ed ¢ id6i mifd wenza
mi nore in quanto vi il periodo di c Hazians ur a
residente é di fatto piu limitata.

Per effettuare un comonto, si riporta di seguito nella figuial 6 andament o degl i S
sito di bi anco di La Thuil e: S i evidenzia 1|0
interessat; le oscillazioni dei valori, anche piuttosto evidenti in alcuni casi, non sono imputabili a
particolari sorgenti emissive. Particolarmente interessante risulta il primo grafico relativo agli
andamenti di Cromo e Nichel che hanno valori pressoché costipiriodo in quanto non ci sono

fonti in loco tali da influenzare la naturale presenza in aria di tali elementi. In particolae

preseng il calo estivo degli andamenti delle deposizideain evidentenvece nei siti cittadini.
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Figura 77 Andamento valori medi mensili di deposizione di metalli nel periodo marzo-novembre 2010 rilevati al sito di La Thuile

Veri fica del sito di “bianco ambientale”
Nel corso della campagna 2010 é stato svolto un campionamento anche nel sito di Saint Denis
Laves ® al fine di verificare | e real. caratter.i

In figura8 sono riportati gli scostamearf assoluti dei valori rilevata Saint Denis rispetto a La
Thuile, oltre alla tabella dei valori riscontratn figura non risultal valore medio di Cadmio in
guanto il valore medio di campagna é stato sfalsato da un valore anomalo riscontrato nella mensilita
di settembre: pertanto, non e indicativo utilizzare tale valore per un confronto. Il confronto viene
quindi effettuato su 1&netalli anziché su 14. Come si evince dalla figura riportata, i valori di Saint
Denis discostano per meno del 30% dai valori di La Thuile; in particolare, per 10 dei 13 metalli lo
scostamento e inferiore del 20% tale valutazione i dati relativi al Cadmnnon sono stati
considerati in quanto inferiori al limite di rilevabilita 0 comungque molto prossimi a tale valore.
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Figura 77 Andamento valori medi mensili di deposizione di metalli nel periodo marzo-novembre 2010 rilevati al sito di Saint Denis e La
Thuile con grafico degli scostamenti % in valore assoluto.
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Figura 8 i Foto installazione deposimetri al sito di Saint Denis-Lavesé

Gli scostamenti evidenziati in figura suggeriscond 6 at t endi bi | it
ibi anc o oente mraleab@ricthé non remoto come il sito di Saint Denis, raggiungibile

esclusivamente tramite strada poderale da un limitato numero di automezzi, lontano da ogni
sorgente emissiva, in quanto il vicino agriturismo & attivo esclusivamente in estate,cquinati
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La normativa nazionale ed europea attualmente in vigore non prevede valori limite per le
deposizioni di metalli.

Per una migliore contestualizzazione dei valori misuratrakitano gli stessi in relazione a valori

riportati in letteratura relativi a studi condotti in altre realta territoriali.

Lébentrata i
raccolta di informazioni esaurienti merito ai valori di deposizione drsenico, cadmio, mercurio,
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2004/ 107/

nichel e idrocarburi policiclici aromaticconsiderati critici per la loro tossicita in quanto agenti
riconosciuti cancerogeni e genotossici. relazione a tale direttiva sono pertantspdinibili in
letteratura informazioni in merito alle deposizioni di As, Cd e Ni, soprattutto in Austria ed in



Ger mania (European Commission APosition pape
c o mp o u Im tHasiaddle.direttiva e stata adottatantite il D. Lgs. 3 agosto 2007. 152

Altri studi sulle deposizioni di metalli sono state condotte in aree urbane ed industriali in Italia da
parte di enti locali in collaborazione ctv I st i t u & di SaSita;dnepariicolarel, Magistrato
Nazionaledelle Acqueha condottanegli ultimi anni un monitoraggio delle deposizioni di metalli

nella laguna di Venezia.

Nella Tabellal seguente valori misurati nel territorio regionaleengonomessi a confrontgon i

valori riportati negli studi citati; si porta, inoltre, il confronto tra i valori trovati nelle campagne
svolte da ARPA VDA negli anni 2009 e 2010 nei mesi tra marzo e novembre. Si evidenzia che per i
siti di Donnas 2010 i valodi Nichele Cromosonoparzialmente inficiatdavalori della campgna

di giugno 201Qitenuti anomali cosi come il valore di rame a La Thuile € influenzato da un valore
anomalo rilevato nella campagna di giugno 2009. Tali valori si ritengono anomali considerando
| 6andament o omogeneo d e tilperiodis Noa sosad eviderziakdilevemti i n
che possono avere influenzato in maniera cosi evidente il livello di tali metalli in quelle mensilita.

Tabella 1 i Confronto dei valori di deposizione di metalli rilevati nel territorio regionale con i dati riportati in letteratura
relativi ad altre realta territoriali

Cd Ni Cr Pb Cu \Y
Aosta citta 2009 0,20 51,34 179,73 9,03 |[24,34| 7,52
Aosta citta 2010 0,14 52,14 253,05 8,56 | 26,80 | 6,28
Donnas 2009 0,20 6,17 9,59 4,36 7,84 | 3,86
Donnas 2010 0,15 41,16 57,49 321 | 981 | 3,21
La Thuile 2009 0,13 4,43 3,43 543 |17,68| 3,39
La Thuile 2010 0,39 3,10 5,73 2,53 456 | 1,30
Lagunadi Venezia! _ 192 | 451 1,47 | 30,80 | 15,76 | 3,06
(aree urbane ed industriali del Polo di Marghera) '
Coriano (|:OI’|.i)2 N . 0.94 9,3 8,2 15,1
(area industriale con presenza di inceritore) '
Rimini2 85 43 15
(area urbana) 0.62 ’ ’
Bologna? 9,9 9,1 27,2
(area urbana) 0.43 ’ ’ ’
Mantova® 053 4,19 738 | 7,2 | 8,28
(area urbana) '
Europa - Aree rurali _ _ 0011 0,03
(valore minimo dell’intervallo di valori)* ’
Europa - Aree rurali 014 43
(valore massimo dell’intervallo di valori) 4 '
Europa - Aree urbane 016 5
(valore minimo dell’intervallo di valori) 4 '
Europa - Aree urbane 09 11
(valore massimo dell’intervallo di valori) 4 ’
Europa - Aree industriali 012 2.3
(valore minimo dell’intervallo di valori) 4 '
Europa - Aree industriali 46 22
(valore massimo dell’intervallo di valori) 4 ’
Europa - Aree nei dintorni di industrie di lavorazione 26 64,5
metalli (valore medio) 4

1 Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Magistrato delle Acque - "Il monitoraggio SAMANET delle deposizioni
atmosferiche nella laguna di Venezia" (anno 2008)

2 ARPA Emilia Romagna - "Studio Ambientale dell'area Coriano Forli - 1l fase - sintesi" (marzo 2006)

3 Istituto Superiore di Sanitd - Rapporto Istisan 06/43 "Microinquinanti organici e inorganici nel Comune di Mantova:
studio dei livelli ambientali" (anno 2006)

4 Valori di riferimento assunti dall'lstituto Superiore di Sanita nelle indagini ambientali relative alle deposizioni
atmosferiche, desunti dal documento CE "Position Paper for ambient air pollution by As, Cd and Ni”



Il livelli di deposizione di cadmianisuratinel territorio regionale risultanmodesti,pari aquelli di
altre aree rurali europee ed intei a quelli di altre aree urbared industriali in Italieed in Europa

(Figura9, relativa al cadmip
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Per quanto riguarda il cromo, invece, i livelli misurati in Aosta risultano molto piu elevati rispetto a

guelli misurati in altre aree in Italiguestiultimi risultano confrontabili con i livelldella aree rurali
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Anche per il nichel i valori di Aosta e del fondovalle risultano sensibilmentelpuati rispetto ad
altre aree urbane ed industriali in ltalia ed in Eurdpgarticolare, i valori misurati in Aostono

confrontabili con i piu alti valori di deposizione riportati in letterattetativi ad aree situate nelle
vicinanze di indusie di lavorazione dei metalli (FigurE).
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Il confronto con altre realta territoriathette in evidenza la criticita legata alla presenza di tenor
elevati di cromo e di nichel nelle deposizioni, riconducibili alla presenza di una sorgente di
emissione specifica nella citta di Aosta, identificalvildla Cogne Acciai Speciali, che produce
acciai con elevato contenuto di nichel e di crothtvaffico veicolare, infatti, non & considerata una
sorgente di emissione rilevante per i metalli pesanti, ed il riscaldamento domestico ha comunque

undinfluenza
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valori di deposizionamisuratinella cittadi Aostanel corso del 209 e del 2A0. Nella figura 13
seguente si mostra la mappa dei siti di monitoraggio delle deposizioni nella citta di Aosta.
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Come mostrato nella figura 1Bsiti di monitoraggiache sono stati attiviesono di segito elencati:
9 i siti di Piazza Plouves e di Quartiere Dora, siti cittadini residenziali in prossimita

del | 6acci aieria CAS, posti ri spettivamente
T il sito di Pl an Felinaz, post o mpmosidiodear e a
simmetrica rispetto al sito di Piazza Plouves;
1 il sito del supermercato CIDAC, posticcirca 4@ metriad ovest del | 6acci ai
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Figura 141 Valori medi di deposizione di cromo e nichel misurati nelle campagne 2009-2010 (periodo marzo-novembre)

Il val or.i rilevat.i nell e campagne riportate in
ri caduta degl. i nqui nantii emessi dal |l dacci ai e
Sono verso est gerso suebvest. Emerge,nbltre, una sostanziale differenza nelle dinamiche di
ricaduta dei due metalli, il cromo sembra ricadere ad una distanza piu vicina alla fonte di emissione
rispetto al nichel. Nella campagna 2010 si evidenzia anche un aumento tendenziale su tutti i siti de
Cromo, in particolare sul sito di Cidac, mentre tale aumento non e cosi evidente per quanto riguarda
il Nichel, aumentato soprattutto nel sito di Cidac e, in misura minore, in quello di Plan Felinaz.

Nella figura 15 sono evidenziate le variazioni petgah delle deposizioni dei diversi metalli
ricercati ri spetto alla variazione dell a proc
Speciali. Le variazioni sono state considerate rispetto alla campagna e alla produzione dello stesso
periodo 209. Nello stesso grafico é stato effettuato un raggruppamentordetlie delle variazioni

per quadranti: Gros Ciddelan Felinaz, rispettivamente direzione OVEST e SUD rispetto

al |l 6acci ai-Quariiee Dara, ispetivameeess a NORD eiaidfi&g ih made dal 6 a ¢
rispecchiare le direzioni prevalenti dei vemello stesso grafico e riportata una terza colonna che
riportala ricaduta mediaui quattro siti cittadini.

I n gquesto modo risulta ancor a pspétsioeedei thetalliine | 6
guanto | 6dacciaieria ha prodotto uydauaungugtpo or o0
essa sigé stata trasportata in maggior percentuale nelle dire@9&STe SUD.
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Figura 151 Variazioni % dei livelli di deposizione tra 2009 e 2010 confrontati con la variazione % della quantita di acciaio
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Nel corso del 2010, dunque, i valori di deposizione medi globali sono tendenzialmente diminuiti,
ma non per quanto riguarda gli elem t i
Rame, Zinco, Nictl e Cromo in particolare. Questo risulta evidente, come gia evidenziato, nei siti
di Plan Felinaz e ancora maggiormente in quello di Gros Cidac, come riportato nella figura 14.
Per il piombo, le cui emissioni sono imputabili prevalentemente al traffico veicolare, si assarva
lieve diminuzionalei livelli medinel 2QL0 rispetto al 2009.livelli di ferro e manganese variano di
poco dal 200@l 2010 si tratta di metalli terrigni ed ubiquitari, pertantsi presumeche 6 i nf | uen
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Una ulteriore evidenza si puo effettuare confrontando i dati di produzione di acciaio e deposizione
nei siti di Piazza Plouves e del Quartiere Dora nelle campagne del 2009 e del 2010 rispetto alla
campagna 2008 ar atteri zzata da wuna el evata produzi ¢
Acciai Speciali S.p.A.. Le campagne considerate per tutte le annualita sono quelle da marzo a
novembre, cosi come il livello di produzione acciaio.

Esclusi il Ferro e il Mangeese che sono metalli terrigeni ubiquitari e il Piombo, direttamente
correlabile con il tasso di traffico stradale, dalla figura 16 si evidenzia come per il 2009 tutti i
rimanenti metalli hanno subito un calo importante rispetto al livello di deposizairig0a8, cosi

come la produzione di acciaio scesa di oltre il 40%. Per quanto riguarda il 2010, rispetto al 2008, la
produzione € stata inferiore di circa il 13%, men&radeposizione dei metalli considerati non é
aumentata in maniera altrettanto evideatei, per quanto riguarda la deposizione di Nichel, Zinco

e Vanadio si riscontra un ulteriore calo.

Questa evidenza puo essere dovuta sia alla evidente influenza eolica evidenziata per la campagna
2010 che ha fnAspostatoo | aeaSUBDY¥EST tala citia gig 8 0 r me
mi gl i orament i dell a potenzialit”™ di capt,azi on
anche solo di una piccola patea quant it~ di pol vere emessa d
produzione primaria dicciaio.



Deposizione di Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA)

Gli IPA sono unafamiglia di sostanzeostituite esclusivamente da carbonio ed idrogehe,
consistono in due o piunalli aromatici uniti tra loro e alle quali sono riconosciute progriet
cancerogene genotossicheer | 6 uo mo .

Le principali sorgenti di emissione di IPA sono costituite dal traffico veicolare (soprattutto i motori
diesel), dal riscaldamento domestico (impianti a gasolio, olio combustibile, legna), dalle

combustioni incontol at e (f uochi all aperto). Le fonti
del I 6al l umini o, del coke, I ndustrie petrol ct
del | acci ai o, i nvece, non viene annoverata tr

Nella Figua 17 seguentgcosi come in tutte le seguenti figuxengono riportati i valori medi di

IPA misurati nei diversi siti del territorio regionalevalori sono riferiti alla somma degli IPA

previsti dalla normativa vigente relativa alle emissioni in aterasfDIgs 152/06 e DIgs 133/05).

Anchei livelli di IPA, comequelli de metalli, risultanopiu alti nei siti piu antropizzati.

Nella figura seguente, inoltre, vengono riportati anche i valori rilevati nel corso della campagna
2009 in modo da avere un tearnm e d i confronto in merito all@¢
famiglia di inquinanti.
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Figura 17 7 Valori medi di deposizione di IPA misurati nel territorio regionale nel periodo marzo-novembre 2009/2010

| livelli di deposizione di IPA nella citta dhosta (Figura &) variano in misura meno sensibile
rispetto ai metalli nei diversi sitl.livelli medi piu alti vengono misurati nei siti in cui il traffico
veicolare risulta piu intensan( particolare aPiazza Plouvgs mentre gli altri siti che risulta
relativamente piu lontani da importanti arterie stradali la deposizione di IPA risulta inferiore

IPA: confronto campagne 2009-2010
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Figura 18 1 Valori medi di deposizione di IPA misurati nel territorio regionale nel periodo marzo-novembre 2010

Nel corso della campagna di misura sidewzia una importante influenza del riscaldamento
invernale cittadino, in quanto nelle campagne di marzo e novembre i valori di deposizione di IPA
risultano tendenzialmente i piu elevati su tutti i siti, con un iniziale calo nella campagna di aprile e



un aumento nel mese di ottobre. Esclusivamente nel sito di Piazza Plouves, maggiormente
influenzato dal traffico, il trend viene parzialmente smentito durante la campagna di luglio in cui si

verifica un picco di deposizion#i cui non si puo stimare la provenza Dal grafico riportato in

figura si

altisututb i |

evi
ad arterie trafficate della citta quali Piazza Plouves e Quartiere Dora risultano tendenzialmente i piu

peri arment e

denzi a, i nol tr e, I
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Nella figura 19 seguente vengono riportati gli andamenti descritti.
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Figura 19 i Andamento della deposizione di IPA nei siti cittadini nel periodo marzo-novembre 2010
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Figura 20 i Andamento della deposizione di IPA nei siti remoti nel periodo marzo-novembre 2010

Il confronto con i livelli di deposizione misurati in altri siti risulta difficile per la scarsa disponibilita

di dati in letteraturaE comunque possibile famferimento aduno studiocondotb d a | |

A

ol
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nelle aree ai margini della zona industriali di Nglf14 ng/nt/giorno) risultano leggermente
superiori a quelli del fondovalle intorno ad Aosta (84 rffgiorno).

Per il benzo(a)pirengreso comunemente a riferimento come marker degli éRAssibileare un
confronto con i valori di deposizione rilety in altre aree ruraled urbane italiane ed europee
(Figura2l) . I i vel | di deposi zione di mi suatiat i i
in altre realta territorialisia pergquanto riguardée aree rurali o di fondahe per leareeurbane.

Confronto deposizione Benzo(a)Pyrene
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Figura2li Val or i me d i di deposi zione di I PA rilevati in Valle dbo
(Potenza)

Nella seguente Figura 22, inoltre, vengono evidenziate le variazioni di deposizione di
benzo(a)pirene nei divsi siti della rete di monitoraggigrazie al confrontacon la precedente
campagna in modo da evidenziare le variazioni avvenute.

Deposizione Benzo(a)Pyrene: confronto 2009-2010 Deposizione Benzo(a)Pyrene: confronto 2009-2010
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Figura 221 Valori medi di deposizione di Benzo(a)pyrene

Un altro congenere che puo essere preso in consideraziona| dlénezo(a)pirene, e il Fluorantene

che puo essere considerato indicatore delle emissioni dei motori diesel, cositatorgallo studio
denominato AAttivit”™ di rilevamento per il mo
opere alle boche | agunari o effettuato da Co. Ri . La.
coordinamento della attivita di ricerca inerenti il Sistema Lagunare di Vergezidptto negli anni
2006:2008.

1 FIl uorantene ri specchi a | 6ialRAl dataé rtheoper gli -~ e
benzo(a)pirens i a per quanto riguarda | 6dandamento di
2009. Si evidenzia che secondo i dati delle campagne 2009 e 2010, il fluorantene rappresenta



rispettivamentesulle campagne dei siti tadini il 13,8% e il 14,8% della deposizione totale di IPA.

Si nota, inotre, una maggiore stabilita dei valori sui diversi siti cittadini, soprattutto considerando i
siti a coppie GIPF e PLQD, con valori piu alti nei siti a maggiore intensita di trafftmme Piazza
Plouves e Quartiere Dora, come mostrato nella fig8ra 2

Deposizione di Fluorantene:
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Figura 231 Valori medi di deposizione di Fluorantene

Un confronto pud essere effettuato con i valori medi di fluorantene rilevati nello studio citato.
Occorre ricordare che le stamiodi monitoraggio delle deposizioni atmosferiche dello studi
condotto dal Co.Ri.La. erano poste in aree nelle cui vicinanze vi era la presenza di cantieri di grandi
opere civili; i valori medi delle due campagne effettuate sorwtep nella seguentehalla 2.

SITI
D3 |D4 | D5 | D6
16 |34 |21 |48 | Campagnal
115 | 120| 66 |53 | Campagna 2
65,5| 77 | 43,5| 50,5| Media

Tabella 27 Valori medi di deposizione di Fluorantene rilevati dalle campagne Co.Ri.La.

Nella figura 2 seguente viene riportato un grafico di confomrra i valori riscontrati nella
campagna di monitoraggio veneta e quelli riscontrati nei siti vialdoselle campagne 2009 e

2010: si evidenzia che i valori sono paragonabili con quelli riscontrati nello studio veneto, rilevando
che nella campagna 201®@alori dei siti aostani hanno evidenziato un calo evidedte.l | 61 pot €
che il Fluorantene sia un indicatore per le emissioni di motori a combustione Diesel, si rileva nei siti
aostani un valore paragonabile a quello delle aree di cantiere delle bedehaguna veneta.
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Figura 241 Valori medi di deposizione di Fluorantene con confronto con i valori rilevati nei cantieri alle bocche della
laguna veneta
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